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Objectifs de la rencontre

* Présenter I'évolution de la technologie des DEL
et de nos programmes en efficacité énergétique

* Démystifier nos programmes

* Faire connaitre des outils favorisant le succes des projets
en efficacité énergétique

* Augmenter le nombre de projets en efficacité énergétique
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Contenu

* Efficacité énergétigue : mise en contexte

* Les programmes en efficacité énergétique : réalisations
et objectifs

* Les programmes visant |'éclairage efficace
- Différents volets
- Nouveautés

* Le DesignLights Consortium (DLC) : 'organisation et ses criteres
e Autres criteres importants

* Démonstration

* Période de questions



Plan stratégique de I'entreprise
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Notre vision, notre mission et nos valeurs

NOTRE VISION

Voir grand
avec notre

énergie propre

HYDRO-QUEBEC | FLAN STRATEGIQUE 2016-2020

NOTRE MISSION

Nous fournissons une
alimentation électrique fiable
et des services de grande
qualité. Grace a I'exploitation
de la ressource hydraulique,
nous contribuons de maniére
importante a la richesse
collective et nous jouons un
role central dans Iinstauration
d’une économie a faible
empreinte carbone. Reconnus
comme des leaders de
I'hydroélectricité et des grands
réseaux électriques, nous
exportons une énergie propre
et renouvelable et valorisons
notre expertise ainsi que nos
innovations sur les marchés
mondiaux.

NOS VALEURS

> Latteinte des résultats visés

>  Lerespect de nos clients,
de nos employés et de
nos partenaires

> Lauthenticité
> Letravail déquipe

> Lintégrité




Plan stratégique de I'entreprise
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Nous apportons une contribution importante a
l'économie du Québec et nous continuerons de le faire.

3,8GS

Investissements?

a) Moyennae annuelle sur la période 2008-2015.

HYDRO-QUESEC | PLAN STRATEGIQUE 2016-2020

NOTRE REALITE

2,9 GS

Achats de biens et
de services au Québec’

Emplois directs et indirects
soutenus au Québec
par nos activités en 2015
(années-personnes)

Sommes versées
au gouvernement
du Québec®
(dividendes, taxes,
redevances hydrauliques
et frais de garantie)




Contexte énergétique

Efficacité énergétique Energies renouvelables Innovation technologique
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Plan global en efficacité énergétique (PGEE)

* Cible : 15 % de réduction de la consommation d’énergie — 8 TWh.
* Moyen de réduire la consommation d’électricité

- Sensibilisation des clients a leur consommation d’électricité
- Appuis financiers offerts dans les programmes pour le marché d’affaires

Systemes industriels
Batiments

Produits agricoles efficaces

Projets de démonstration

* Nouvelle initiative d’"Hydro-Québec pour réduire les besoins
en puissance pendant ses périodes de pointe.
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Plan global en efficacité énergétique (PGEE)

* Investissements de 1,7 GS depuis 2003, dont 900 MS en aide financiere
directe aux clients. Atteint: 9 TWh.

* Mise en ceuvre en collaboration avec des clients et des partenaires
* Maintien du budget

- 133 MS en 2015
- 135 MS en 2016

* Objectifs d’économies d’énergie du PGEE en 2016 :
460 GWh (77 MS en appui financier)

- Programme Batiments : 166 GWh (28 MS en appui financier)
- Programme Systémes industriels : 136 GWh (24 MS en appui financier)
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Résultats du programme Batiments en 2015

* Hydro-Québec analyse environ 1 000 projets par année
* 65 % des projets comprennent des mesures en éclairage

Programme Nombre de Pourcentage Secteur d’activité Nombre Pourcentage
Batiments projets (%) de projets (%)

Volet sur mesure Soins de santé 2
Vétement 29 2
Volet prescriptif 588 60
Hotellerie 36 3
Total 982 100 ) )
Concessionnaires 39 4
n . Ecoles 119 12
Sur les 982 batiments :
. Bureaux 152 16
- 752 sont existants (75 %)
Alimentation 205 21

- 230 sont nouveaux (25 %)
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Programmes en efficacité énergétique

Potentiel :
- Eclairage intérieur
- Eclairage de sécurité
- Commandes et régulation

Conditions d’admissibilité modifiées dans le volet prescriptif
- Batiments d’une superficie inférieure a 10 000 m?

Acceptation de plusieurs batiments d’'un méme client

- Projet multi batiment
- Atteinte de I'appui financier minimal de 2 500 $ (cumulatif)
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Programmes en efficacité énergétique

Evolution de la technologie des DEL
* Le surcolt demeure un obstacle
* || est difficile de choisir les meilleurs produits
* Quelques actions d’Hydro-Québec pour favoriser la participation aux
programmes
- Surco(t
- Appui financier
- Variabilité du rendement

- Normes et réglementation
- Listes de produits (ex. DesignLights Consortium)

11 HYDRO-QUEBEC



Programmes en efficacité énergétique

Diffusion de la technologie des DEL Indicateurs de
sortie
Programmes pour le Signalisation ‘,
< marché d’affaires Enseignes \y
> Accent *
Comptoirs 100
i réfrigérés *
Eclairage *
extérieur 75
Hauts plafonds *
Bas plafonds 50
Commandes
g adaptatives
IdO * 25
= 0
Innovants ~ Participants Maljorité Majo.rité Retardataires
précoces précoce tardive
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Programmes en efficacité énergétique
pour le marché d’affaires

* Programme Batiments
- Volet prescriptif
- Volet sur mesure

* Programme Systemes industriels
- Volet prescriptif

* Programme produits agricoles efficaces

13 HYDRO-QUEBEC



Mises a jour des programmes en 2016

Simplification des modalités et diminution du temps de traitement :

- Réduction des exigences administratives
- Un formulaire avant le début des travaux (lettre d’intérét)
- Un formulaire a la fin des travaux (formulaire Confirmation de projet réalisé...)

e Au fur et a mesure que les projets se réalisent,
les effets se font sentir.

* Aucun retard de traitement pour les projets du volet prescriptif

* Importance de fournir des renseignements exacts
(date, responsable, etc.)

14 HYDRO-QUEBEC



Progiciels d’Hydro-Québec :
calcul de I'appui financier

* Programme Batiments ) ;@x 7~ —
! I |
- Volet prescriptif - e & —> |
PPE PVP  FEP PPB
- Volet sur mesure
* Programme Systemes industriels & \ 2] m
L= ﬁ )
* Programme Produits PROSI  fnduar PH

agricoles efficaces

TYPE D'APPAREIL *

Luminaire Ensemble de Lampe lindaire de

Cconversion substitution (tube)
< 40 W 308 1558
Intérieur et extérieur de 40 2 100 W 508 255 5%
= 100 W 80% 408
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Etapes du processus d’obtention
d’un appui financier

* Programme Produits agricoles efficaces : formulaire en ligne
* Programmes Batiments et Systemes industriels

CLIENT (ou son entrepreneur) HYDRO-QUEBEC

1. Dépot de la Lettre d’intérét .
avec,
2. Calcul de I'appui financier i

3 Réalisation des travaux et
installation des eqmp-ements

4. Demande de versement
de I’'appui financier

HYDRO-QUEBEC



Calcul de I'appui financier (principes)

Evolution du rendement Evolution des colits
Im/W A %
2001 100
DEL DLC
DEL DLC ~-20 %/an
~+10 %/an
100 ¢ I Gain 50
_‘_’_|7 Référence
Référence
0 0

2010 2015 2020 2010 2015 2020
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Mise a jour des références

Impacts possibles PRI(ans) 4

* Retrait de mesures 207

* Augmentation du gain

e Augmentation ou diminution des
appuis o

Période de récupération
de l'investissement (PRI)
et pertinence des appuis

Performance

2010 2015

Année
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Mises a jour en 2016

Retrait de mesures

* Dispositifs d’éclairage a induction

Mesures admissibles

* Produits d’éclairage a DEL approuveés par le DLC

- Luminaires

- Ensembles de conversion
- Lampes de remplacement (tubes)
* Mesures de commande
- Détecteurs d’occupation et d’éclairage naturel
- Commandes avancées (adaptative)
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Le DesignLights Consortium (DLC)

L'organisation

* Initiative du Northeast Energy
Efficiency Partnerships (NEEP)

e Organisme sans but lucratif
Son réle

» Accélérer I'adoption des technologies d’éclairage
efficace

* Etre un complément d’ENERGY STAR
Ses certifications ( www.designlights.org )
e 215 000 produits d’éclairage a DEL

* 4 systemes de commandes avancées Résidentiel Commercial
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Commandes avancées (adaptatives)

REPRESENTATIVE WEEKDAY POWER CONSUMPTION FOR PRE-RETROFIT BASELINE
AND SiX POST-RETROFIT LIGHTING CONTROLS STRATEGIES
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Lighting Circuits - Power (kW)
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T — ———

1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 30 21 22 23 4
Time (hours)

Baseline ——5ig 4: Stg 2 + Daylt Sensors
~——5tg 1: LED Retrofit ——5ig 5: Stg 2 + OCC & DL (Coarse Zones)
———35ig 2: 5tg 1 + Task Tuning ———3Ig 6: Stg 2 + OCC & DL (Fine Zones)

~——35tg 3: Stg 2 + OCC Sensors
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Commandes avancées : rendement
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Source : Daintree Networks
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Commandes avancées : cout
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Scenario 1: Scenario 2: Scenario 3: Scenario 4: Scenario 5: Wireless Scenario 6: Wireless
Conventional Conventional Relay Conventional Addressable Ballasts ~ Partial Dimming Full Dimming
Localized Control Panel Dimming Panel
controlscenarie | M Branch Circuit Wiring Cost
M Control Equipment Cost M Devices Cost
M Existing Controls Demolition Cost M Lighting System Cost W Control System Cost
1 Lighting System Demolition Cost ™ Commissioning Cost — Total Cost (After Utility Rebates:l|

Source : Daintree Networks
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Criteres de rendement du DLC

* Exigences évoluant avec le temps

* 4 systemes qualifiés
* Fonctionnalités

- Obligatoires

- Optionnelles

» Site Web :
http://www.designlights.org

'Required' System
Capabilities

'Reported' System
Capabilities

Advanced Controls
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s Networking of Luminaires and Devices
* Occupancy Sensing

* Daylight Harvesting

* High End Trim

* Zoning

¢ Luminaire and Device Addressability

* Continuous Dimming

¢ Type of User Interface
» Luminaire-Level Control (non-integrated)
» Luminaire Level Control (integrated)

 Localized Processing / Distributed
Intelligence

* Scheduling

* Personal Control

» Load Shedding (DR)

* Plug Load Control

* BMS/EMS/HVAC Integration

* Energy Monitoring

» Device Monitoring / Remote Diagnostics
¢ Operational and Standby-Power




Catégories de produits d’éclairage a DEL

Luminaire | '
* Boitier + source + circuit d’alimentation

* Se branche directement au réseau

Ensemble de conversion
e S’installe dans un luminaire
* Se fixe sur le boitier

Lampe de remplacement (tube)
e S’installe dans un luminaire

* Se fixe dans le socle
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Catégories de produits d’éclairage a DEL

Produits non admissibles aux programmes d’Hydro-Québec
* Lampes de remplacement a DEL avec culot a vis (ex. : DLC DHI)

* Lampes de remplacement a DEL certifiees ENERGY STAR
(usage résidentiel)

Produit dont la certification est en développement au DLC : lampes de
remplacement avec culot a broche, PoE, spectre modulable

Processus de certification du DLC (fabricants) :

* Tests réalisés par un laboratoire indépendant

* Soumission au DLC
- 500 S par produit
- 25 S par produit d’'une méme famille
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Criteres de performance du DLC

Requirements

Outdoor —
High
Output
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Obligatoire

250,000

General Minimum DLC Standard DLC Premium*
icati Light
Application ou?p-lut Minimum | Minimum| CCT/ | Minimum | Minimum Primary Use™*

(- _G_J {Im) Efficacy | Warranty| CRI/ Efficacy | Warranty

O - {lm/W) | (years) Lz {Im/wW) | (years)
T) O # Outdoor PolefArm-mounted Area and Roadway Luminaires

n \g Outdoor — = 100 » Qutdoor Pole/Arm-mounted Decorative Luminaires

o + Low Output « Outdoor Full-Cutoff Wall-mounted Area Luminaires
= 8 <5700/ . OL.rIll'd:culjr MNon-Cutoff and Semi-Cutoff Wall-mounted Area Luminaires

# Bollards
g © Outdoor C'_'-'td oar— )3[25630’:]“. » Parking Garage Luminaires
— Mid Output ul

# Fuel Pump Canopy Luminaires

» Landscape/Accent Flood and Spot Luminaires
# Architectural Flood and Spot Luminaires
» Stairwell and Passageway Luminaires

» Specialty:

>

< Informatif —————>



Criteres de performance obligatoires du DLC

* Energie électrique
Ne varie pas selon la catégorie

Facteur de puissance (FP = 0,9)

Distorsion harmonique (THDI < 20 %)
Certification de sécurité (E.-U. ou Canada)
* Photométrie

- Varie selon la catégorie

- Flux lumineux minimal (lumen)
- Efficacité lumineuse (Im/W)

- DLC Standard

- DLC Premium
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Criteres de performance obligatoires du DLC

Qualité de la lumiere

* Indice de rendu de couleurs
- Extérieur : > 65
- Hauts plafonds : 2 70
- Intérieur (autre) : > 80
e Température de couleur
- Plages exigées
- Extérieur et hauts plafonds : 2 700a 5 700 K
- Intérieur (autre) : 2 700 a 5 000 K
- Mise a jour a venir : ANSI C78.377-2015
- Ajout des plages 2 200 K et 2 500 K
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Criteres de rendement obligatoires du DLC

Fiabilité Flux lumineux
. : : 100%

e Dégradation du flux lumineux :

- DLC Standard : L70 > 50 000 h 0%

- DLC Premium : L90 > 50 000 h

e Garantie de 5 ans

50000 Temps (h)

Circuit d’alimentation : souvent le maillon faible
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Limites des listes de produits efficaces

* Ne permettent pas de déterminer les produits les mieux adaptés a
un projet précis.

* N'assurent pas la conformité des produits a I'ensemble des normes
et des codes en matiere d’efficacité énergétique.

* Les criteres de choix sont axés sur le rendement énergétique.

* || faut faire appel a des professionnels compétents pour déterminer
quels produits acheter et pour les installer.

Un produit efficace peut étre mal utilisé.
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Aspects non couverts par le DLC

Papillotement 100

* || existe des normes
en la matiere, dont
I"IEEE 1789-2015. 1o

Zone
recommandée

Modulation (%)

1 10 100 1000 10000
Fréquence (Hz)

32 HYDRO-QUEBEC



Aspects non couverts par le DLC

Pollution lumineuse SNQ

* Norme BNQ 4930-100 consensuelle
* 4 parametres controlés

Horaires

- Quantité
- Orientation

Spectre

Horme BN 4330-100
Eclairage extérieur - Controle de la pollution lumineuse

- .
industisisaton de s socidd »fa &1 sane aue Féve numan i ot ravalle suir st que s our La
our consulter la norme. visiter le
) Des codes, des normes, des raglements et des document de référence couramment utlisée pour la conoeption.
2tla mise en ceuvre de systémes d'él t des nivesux minimums o £clairage, mais trés peu
recommandent des niveaux maximums 3 ne pa: er Les bomnes prainues on s matiére o= son pas

www.bng.qc.ca/fr/normalisation/environnement/controle- e

I'environnement nociume.

de-la-pollution-lumineuse.html. S ot A i e

Quebec, d bec
scfn:ﬁcque leBND=
réfiérence technique relativement au contréle &t six bonnes prafiques en matire

e a Interational Dark-Sky Asscciatn), la Réserve
s Gu gouvemement du
cipalités et du miliey
senir de balise et de
isirage extérieur

22 au mois de septmbre 2016

Publication prévue : 21 septembre 2016
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Spectre lumineux DEL

Essais Hydro-Québec Vapeur de
mercure
Flux 30% '
<500 nm
25%
20% &
7~ -
15% Sodium -
’ haute o~ -~ y = 9E-05x - 0.1543
pression P R?=0.9496
10% * ~
® =
L 4 A/
5% -
~
0% (’ . . . . , , Température de
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 couleur (K)

Référence : en.cnc-cie.ca/images/documents/CIECNCjoint2015/R01_Laperriere__Exterior_lighting_with_low_blue_content.pdf
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Simplicité des outils

Progiciels simples a utiliser

* Modalités des programmes intégrées

* Saisi rapide

* Aide en ligne

Progiciel pour le programme Batiments (PPB) i

PPE

Progiciel pour le programme Systemes industriels (PEI)

Batiments et Systemes industriels : souci d’harmonisation
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Démonstration simplicité des outils

Créatien d'un nouveau projet

PE

Mormbre total de bitments

4
| —
o
PPB L
i - KamanSiicneni
PPE
reos}

2 - Ui ennitards
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ientification du batiment

Ham

Mumsro de projet AAAR-11111

Agrandissement

Lew de conssmmation

Adrpssn
Wille TF
| Superficie totale 10 000

Niture du bitment

00 rue da 'Industre

| Projet |

000 ©

B I @

P ined

Ajouter Supprimer  Maodifier Rapport  Rapport Guide
de saisie  synthése méthodelogique
Ftape Mesures Outils
Mesure
Mom
| seull minimal -

2500%



Démonstration simplicité des outils

Catégorie : Edairage

Intérieur Extérieur

Catégorie : Edairage > > Intérieur > > DEL

Luminaires

Ensembles de conversion
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Luminaires DLC Premium

Lampes de remplacement (tubes)



Démonstration simplicité des outils

PPB PE|

* Basé sur ['usage principal DLC * Basé sur le flux lumineux
* Intérieur : 10 catégories * Int. et ext. : 4 catégories

il by 5 im s Tl mimrmn "

rrrrrr

38 HYDRO-QUEBEC



Démonstration simplicité des outils
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Démonstration simplicité des outils

40
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000 E B O

Rapport  Rapport Guide
de zaisie  synthése méthodeologique
Etape ‘ Outils

@ i'l.u'alidatinn
- ) Conditions obligatoires

s n Le projet n'atteint pas le seuil minimum d'appui finander.

v () Données obligatoires

- @@ Numéro de dossier

v @) 1-Batiment1

: v @) Données obligatoires
@ Adresse du batiment
@ vile du batiment

: @ Code postal du batiment



www.hydroquebec.com/affaires/

Affaires

Efficacité énergétique Services & la clientéle

Améliorez
|"efficacité énergétique de vos
équipements et installations.

* Programmes d'efficacité énergétique

EFFICACITE ENERGETIQUE

Programmes et outils pour une gestion rigoureuse de vos coilts d'électricité.
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www.hydroquebec.com/affaires/

Qe

Gérer mon comprte Tarifs et facture ‘ Efficacité énergétigue Services a la clientéle

> EFFICACITE PROGRAMMES EN EFFICACITE ENERGETIQUE

ENERGETIQUE
N | 7

GESTION DE LA DEMANDE
DE PUISSANCE

-+ PROGRAMMES EN
EFFICACITE ENERGETIQUE

Batiments

Systémes industriels

Produits agricoles efficaces

Projets de démonstration { \
Obtenez 'appui d'experts et un soutien financier pour ameliorer la performance de vos
TECHNOLOGIES EFFICACES installations

VISILEC - ANALYSE DE LA
CONSOMMATION

o

Filtrer par type de clientéle: ~ Tous les programmes

CONSEILS EN EFFICACITE
ENERGETIQUE
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Pour en savoir davantage

Site Web : www.hydroquebec.com/affaires/
* Guide du participant
* Formulaires et progiciels

Adresse courriel propre a chaque programme :
* Ex. : GDP_CI-PMI@hydro.qc.ca

Centre de soutien aux clients et aux partenaires :
e Téléphone : 1877 817-1433
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En conclusion

Harmonisation de I'ensemble de I'offre d’Hydro-Québec :
approche par secteur d’activité ou application

Stabilité dans nos programmes et mesures : évolution rapide
des technologies — Cycle plus court

Simplification et accélération du traitement des demandes :
rigueur, cohérence, place a l'interprétation réduite

Mise en ceuvre de nouveaux projets : Commercial Advanced Lighting
Controls (CALC), projets pilotes pour commandes adaptatives



Conclusion

* Des programmes accessibles
* Un potentiel certain ; des projets a réaliser

e Consultez notre site Web et abonnez-vous aux infolettres
www.hydroquebec.com

« Communiquez avec nos services a la clientele :
1877 817-1433

* Possibilité d'accompagnement et de présentation
en entreprise
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Hydro
Quebec



